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EC1LODZ - MIASTO KULTURY W LODZ Technologia Akustyki

1 PODSTAWA

Umowa zawarta z firmg Group AV Sp. z 0.0.

Dokumentacja projektowa architektoniczna nsMoonStudio Sp. z 0. o, sierpiert 2018

Polskie normy:

PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-B-02151-3:2015: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 3 - Wymagania

dotyczace Izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych.

PN-B-02151-04:2015: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 4 — Wymagania
dotyczace warunkdw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia

badan.

PN-EN ISO 717-1: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej

elementow budowlanych. Izolacyjno$¢ od dzwiekdw powietrznych.

PN-EN ISO 717-2: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej

elementéw budowlanych. Izolacyjno$¢ od dzwiekdw uderzeniowych;

PN-EN 12354-1: Akustyka budowlana. Okre$lanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie

wiasciwosci elementéw. Cze$¢ 1 — Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami;

PN-EN 12354-2: Akustyka budowlana. Okre$lanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie

wiasciwosci elementdw. CzeS¢ 2 — Izolacyjno$¢ od dzwiekdw uderzeniowych migdzy pomieszczeniami;

PN-EN 12354-3: Akustyka budowlana. Okre$lanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw. Cze$¢ 3 - Izolacyjno$¢ od dzwiekdw powietrznych przenikajacych z zewnatrz;
PN-EN 12354-4: Akustyka budowlana. Okre$lanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie

wiasciwosci elementéw. CzeS¢ 4 — Przenikanie hatasu z budynku do Srodowiska;

PN-EN 12354-6: Akustyka budowlana. Okre$lanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie

wiasciwosci elementéw. CzeS¢ 6 — Pochtanianie dzwigku w pomieszczeniach.

— uzgodnienia miedzybranzowe (technologia, o$wietlenie, klimatyzacja, konstrukcja, architektura)

—  Wytyczne branzowe zgodnie z THX i Dolby Laboratories

— DIN 18041:2016: Hdrsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise flir die Planung

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0. Strona | 2
01-989 Warszawa, ul. Anny Jagiellonki 4
www.ewkAkustika.pl



EC1LODZ - MIASTO KULTURY W LODZ Technologia Akustyki

2 ZAKRES

- Ustalenie warunkow akustycznych w salach kinowych (sala kinowa Duza, 2 sale kinowe mate).

- Okreslenie wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej i dobor rozwigzan budowlanych dla

nowoprojektowanych przegrod wewnetrznych (w tym okien i drzwi).

- Uksztattowanie akustyczne sal uwzgledniajace wymagania architektoniczno — technologiczne;

- Opracowanie schematow technologicznych rozwigzania wnetrz z punktu widzenia akustyki, z rozmieszczeniem
materiatow i ustrojow akustycznych;

- Zaprojektowanie indywidualnych ustrojow akustycznych dla spetnienia zatozonych warunkéw pogtosowych

(kompozycja elementow rezonansowych, dyfuzyjnych i dzwiekochtonnych).

3 DANE OGOLNE

Siedziba Narodowego Centrum Kultury Filmowej zostanie poddana gruntownej rewitalizacji, obejmujacej renowacje

zabytkowych elementdw oraz budowe nowych przestrzeni.

Niewykorzystywane dotychczas wnetrza zostang zaadaptowane do nowych celéw, zgodnych z funkcjami planowanymi

przez Inwestora.

Jednym z wielu przewidzianych w projekcie zdan jest stworzenie zespotu sal kinowych w przestrzeni zlokalizowanej

w budynku N na poziomach +2 oraz +3, w osiach 10-14 oraz B-F.

W sktad zespotu sal kinowych wchodzity bedg Duza Sala Kinowo-audytoryjna (3.N.9e), dwie mate sale kinowe (3.N.4 oraz

3.N.4d) oraz pomieszczenia towarzyszace techniczne i socjalne.

Pierwotnie, w pomieszczeniu przeznaczonym na Duzg Sale Kinowa miata miesci¢ sie Pracownia udzwigkowiania filmow.
Natomiast pomieszczenia przeznaczone na Mate Sale Kinowe miaty by¢ wykorzystywane jako studia i rezyserki efektow
3d/fx.

Sale, précz podstawowego przeznaczenia jakim sg projekcje filmowe wykorzystywane bedq rowniez do prelekcj,

wyktadéw lub pokazéw artystycznych.

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0. Strona I 3
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4  WYTYCZNE BUDOWLANEJ OCHRONY PRZED HALASEM

4.1. WYMAGANIA - DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W POMIESZCZENIACH

Dla poszczegélnych pomieszczen zespotu sal kinowych ustalono nastepujace dopuszczalne poziomy hatasu

pochodzacego od instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej oraz od wszystkich zrodet hatasu tacznie.

Tablica 4.1 Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku hatasu w pomieszczeniach Zespotu Sal Kinowych.

Dopuszczalny Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu
réwnowazny poziom | przenikajgcego do  pomieszczenia od
dzwieku A od wszystkich | wyposazenia technicznego budynku oraz
zrodet hatasu tacznie innych urzadzen w budynku i poza nim

Nr pom. Nazwa pomieszczenia Laeq dB Laeq dB Lamax dB

3.N.4c Kabina Projekcyjna 45 40 45

3.N.4 Sala Kinowa 2 35 30 35

3.N.4d Sala Kinowa 3 35 30 35

3.N.9 Kabina Projekcyjna 45 40 45

3.N.9a Sala Tlumaczen 35 30 35

3.N.9e Sala Kinowa 1 35 30 35

3N.9b Sluza $wietina 40 35 40

4.2.  WYMAGANIA - IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA MIEDZY POMIESZCZENIAMI

W projekcie przyjeto nastepujace wymagania dla przegréd wydzielajacych pomieszczenia zespotu sal kinowych.

Tablica 4.2 Wymagane wartoSci izolacyjno$ci akustycznej przegrod wydzielajacych pomieszczenia Zespotu Sal Kinowych.

Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna
Nazwa pomieszczenia Nazwa pomieszczenia od dzwigkdw powietrznych
Sala Kinowa R'w = 65dB
Przestrzen wystawiennicza R'w = 65dB
I R'w = 50dB cze$¢ petna
. | | Komunikacja Ru = 43dB drzwi
Duza Sala Kinowo - Audytoryjna —
Kabina projekeyjna R'w = 60dB czes¢ petna
Rw = 50dB okno
. R'w = 55dB czes¢ petna
Sala ttumaczen Ry 2 50dB okno
I R'w = 50dB cze$¢ petna
o Komunikacia Ru = 43dB drzwi
Kabina projekcyjna Sali Duzej - —
Sala tlumaczen R'w = 50dB cze$¢ petna
Rw=43dB drzwi
Sala Kinowa R'w = 65dB
Przestrzen wystawiennicza R'w = 65dB
Sala Kinowa Mata Komunikacia R'w = 50dB cze$¢ petna
] Rw 2 43dB drzwi
Kabina projekcyjna R'w = 55dB cze$¢ petna

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0.
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Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna
Nazwa pomieszczenia Nazwa pomieszczenia od dzwiekéw powietrznych
Rw = 50dB okno
. C I R'w = 45dB cze$¢ petna
Kabina projekcyjna Sal Matych Komunikacja Ry = 43dB drzwi

4.3. ISTNIEJACY UKLAD KONSTRUKCYJNY

Duza Sala Kinowo-Audytoryjna znajdowata sie bedzie w przestrzeni pierwotniej przeznaczonej na Pracownie

Udzwiekowiania Filmow.
Pomieszczenie to zostato zrealizowane w uktadzie pudetko-w-pudetku o nastepujacych przegrodach:

- strop dolny gr 32cm Zelbetowy z podtogg ptywajacg wykonang jako ptyta zelbetowa gr 20cm posadowiona na

stropie bazowym z zastosowaniem elementéw wibroizolacyjnych i 3cm szczeling dylatacyjna;
- Sciany wewnetrzne, wydzielajace ,pudetko” sali kinowo-audytoryjnej murowane gr 25cm z cegty petnej;
- Sciany zewnetrzne zelbetowe gr 40cm;

- strop gorny wewnetrzny gr 32cm, zelbetowy posadowionym na wewnetrznych $cianach murowanych; nad

stropem wewnetrznym znajduje sie strop miedzy-kondygnacyjny gr 40cm, zelbetowy.

Matej sale kinowe znajdowaly sie beda na poziomie +3 w przestrzeniach pierwotnie przeznaczonych na studia i rezyserki
efektow 3d/fx.

Pomieszczenia te wydzielone zostaty nastepujacymi przegrodami:
- strop dolny, zelbetowy gr 26.5cm
- strop gérny, Zelbetowy gr 26.5cm
- §ciany wydzielajace sale kinowe od korytarzy i przestrzeni foyer, zelbetowe gr 25cm
- §ciana wydzielajaca od strony Duzej Sali Kinowo — Audytoryjnej, zelbetowa gr 40cm

W ogolnosci, w stanie zastanym przegrody wydzielajace przestrzen matych sal kinowych (procz Sciany od strony duzej
sali kinowej) wymagajq dodatkowych zabezpieczen akustycznych. Zaprojektowane uzupetniajace elementy izolacji

akustycznej, uwzglednione w projekcie architektury, opisano w paragrafie 4.4.

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0. Strona I 5
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4.4, ZAPROJEKTOWANE UZUPELNIAJACE ZABEZPIECZENIA AKUSTYCZNE

Duza Sala Kinowo-Audytoryjna

Wszystkie przegrody tworzace pomieszczenie Duzej Sali Kinowo-Audytoryjnej, przy poprawnej implementacji moga

osiggna¢ poziom izolacyjnosci akustycznej R'w = 80dB, co spetni postawione wymagania.

Drzwi wejsciowe oraz okna projekcyjne musza spetnia¢ wymagania okre$lone w Tablicy 4.2.

Uzupetniajace elementy izolacyjne:

Tablica 4.3 Uzupetniajgce elementy izolacji akustycznej w Duzej Sali Kinowo-Audytoryjnej.

Oznaczenie projektowe

Konstrukcja

PS-08

Posadzka ptywajaca o konstrukcji (od groy):

- wyktadzina dywanowa

- wylewka cementowa gr 42mm

- mata dzwiekoizolacyjna gr 3mm o masie powierzchniowej ms = 5,5kg/m2.

SH-04

Podtoga amfiteatralna widowni.
Wykonana z ptyt gipsowo-wiéknowych gr. min. 6¢cm (18mm + 32mm) na podkonstrukcji
systemowej ze stupkami o fi 33,6 x 6,3

CE-12

Dodatkowa oktadzina w systemie suchej zabudowy wydzielajgca pomieszczenia
magazynowe pod stopniami widowni o konstrukciji (od géry):

- 100mm wetna mineralna/szklana o oporno$ci przeptywu A = 5 kPa s /m2

- 3mm mata dzwigkoizolacyjna o masie powierzchniowej ms = 5,5kg/m?

- 2x12.5mm plyta g-k 0 masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m? kazda

Mate Sale Kinowe

Drzwi wejsciowe oraz okna projekcyjne muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 4.2.

W Matych Salach kinowych zaprojektowano nastepujace elementy izolacji akustyczne;j:

Tablica 4.3 Uzupetniajace elementy izolacji akustycznej w Matych Salach Kinowych.

Oznaczenie projektowe

Konstrukcja

PT-03

Wykonana z ptyt gipsowo-wtoknowych gr. min. 6¢cm (18mm + 32mm) na podkonstrukci
systemowej ze stupkami o fi 33,6 x 6,3

PS-25

Posadzka ptywajaca o konstrukcji (od gréy):

- wyktadzina dywanowa

- 70mm wylewka cementowa

- folia PE

- 40mm akustyczna wetna mineralna / szklana o sztywnosci dynamicznej
SD <9 MN/m3.

SH-07

Podtoga amfiteatralna widowni.
Wykonana z plyt gipsowo-wioknowych gr. min. 6¢cm (18mm + 32mm) na podkonstrukcii
systemowej ze stupkami o fi 33,6 x 6,3

SWGK-14

Sciana oddzielajaca Kabine Projekcyjng Sal Malych od komunikacji, w systemie suche
zabudowy o konstrukciji (od stropu konstrukcyjnego do stropu konstrukcyjnego):

- 2x12.5mm ptyta GKF o masie powierzchniowej ms = 10,5kg/m? kazda

- 75mm welna mineralna/szklana o opornosci przeptywu Ag = 5 kPa s /m?2

- 2x12.5mm pltyta GKF o masie powierzchniowej ms = 10,5kg/m? kazda

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0. Strona | 6
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Oznaczenie projektowe

Konstrukcja

SWGK-16

Okfadzina dzwiekoizolacyjna $ciany ekranowej, na podkonstrukcji drewnianej:
- 100mm wetna mineralna/szklana o oporno$ci przeptywu A = 5 kPa s /m2
- 2x12.5mm ptyta g-k o masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m? kazda

SWGK-17

Obudowa kanatéw wentylacyjnych pod sufitem, na podkonstrukcji  systemowe;
o warstwach:

- 100mm wetna mineralna/szklana o oporno$ci przeptywu A = 5 kPa s /m2

- 3x12.5mm plyta g-k 0 masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m? kazda

SWGK-23

Sciana wydzielajaca kanaty wentylacyjne, tranzytowe na podkonstrukcji systemowe;
o warstwach:

- 100mm wetna mineralna/szklana o oporno$ci przeptywu A = 5 kPa s /m2

- 3x12.5mm plyta g-k 0 masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m? kazda

CE-21

Sufit dzwigkoizolacyjny na podkonstrukciji systemowej o warstwach (od gory):
- 100mm wetna mineralna/szklana o opornosci przeptywu Ar = 5 kPa s /m2
- 3x12.5mm plyta g-k o masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m2 kazda

SWM-06

Sciany przestrzen pod Kabing Projekcyjng od przestrzeni pod stopnicami widowni w salach
kinowych:

- murowane z bloczkow silikatowych petnych gr 180mm (ms = 360kg/m2) obustronnie
tynkowanych.

Przestrzenie i pomieszczenia przylegte

e W pomieszczeniach na pietrze +2 ponizej Matych Sal Kinowych przewidziano stosowanie sufitow dzwieko-

izolacyjnych o konstrukciji (od géry):

- 100mm wetna mineralna/szklana o opornosci przeptywu Az 2 5 kPa s /m?

- 3x12.5mm plyta g-k 0 masie powierzchniowej ms = 8,5kg/m? kazda

o Komunikacja 2.N.2 - dojscie do toalet przy Duzej Sali Kinowej

Sciany wylozone - 40mm ustréj akustyczny na bazie prasowanej wetny mineralnej lub szklanej, na podkonstrukcji
drewnianej, pokryty powlokg transparentng akustycznie w kolorze zgodnym z projektem architektury wnetrz.
Wymagane wspdtczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):

f[Hz] 125

250 500 1000 2000 4000

a 0,20 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95

o Drzwi do toalet 2.N.3a, 2.N.4a o pom. pomocniczego 2.N.4.c

Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna systemu drzwiowego Ry = 38dB (bez uwzglednienia wentylacyjnej listwy

opadajace))

W drzwiach nalezy zastosowac akustyczna, wentylacyjna listwe opadajgca o izolacyjnosci Ry = 27dB.

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0.
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5  TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ

51. DUZA SALA KINOWO-AUDYTORYJNA

51.1 ZALOZENIA AKUSTYCZE

ca 950m?
390 oséb
- projektowy czas pogtosu Tmprj = ca 0.40s (wg THX)

- kubatura akustyczna -

- liczba widzow -

5.1.2 PRZYJETE ROZWIAZANIA AKUSTYCZNE

Sufit

Oznaczenie projektowe Opis

Na catej powierzchni stropu ustréj akustyczny na bazie prasowanej wetny mineralnej lub
szklanej, gr. 4cm, na podkonstrukcji systemowej, pokryty powtokg transparentng akustycznie
w kolorze zgodnym z projektem architektury wnetrz.

CE-20 Wymagane wspdtczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,20 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95

Wyspowe elementy pochtaniajace, z prasowanej wetny mineralnej lub szklanej, o ksztatcie
trapezoidalnym.

CEA Wymagane warto$ci rownowaznej powierzchni dzwiekochtonnej A / element:

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Am?] 0,45 0,70 1,30 1,85 1,85 1,85

Podtoga widowni ptaska oraz amfiteatralna

Oznaczenie projektowe Opis

Wyktadzina dywanowa bezposrednio na podtodze bazowej.
Wymagane wspétczynniki pochtaniania:

PS-08, SH-04

f[Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

a

0,01

0,05

0,05

0,15

0,30

0,40

Podium audytoryjne

Oznaczenie projektowe Opis

Wyktadzina dywanowa na podium wykonanym z ptyt gipsowo-wtéknowych gr. min. 6em (18mm

PS-11 + 32mm) na podkonstrukcji systemowej ze stupkami o fi 33,6 x 6,3

ewkAkustika - pracownia akustyczna sp. z o.0. Strona | 8
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Sciany

Oznaczenie
projektowe

Oznaczenie
projektowe

Opis

Sciana
ekranowa
(baffle wall)

SWGK-90

SW-15
SW-17

Sciana podstawowa:

- 100mm podkonstrukcja systemowa z wetng mineralng gr 100mm migdzy profilami
- 3x15mm ptyta GKF o masie powierzchniowej ms = 13,5kg/m? kazda

Warstwy wykorczeniowe od strony sali kinowej:

- 100mm wetna mineralna fabrycznie zabezpieczona welonem szklanym;

- 40mm ustréj akustyczny na bazie prasowanej wetny mineralnej lub szklanej, na
podkonstrukcji drewnianej, pokryty powtokg transparentng akustycznie w kolorze
zgodnym z projektem architektury wnetrz.

Wymagane wspétczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):
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Sciana tylna

SE-16

Rozrzezbiona oktadzina $cienna, wykonana ze zbrojonych odlewow gipsowych, lub ze
sklejki, perforowana w stopniu ok. 15% - perforacja 15/30 ($rednica otworow 15mm,
odstep osiowy 30mm).

Profil rozrzezbienia wg opracowania architektury.

Za oktadzinami wetna szklana gr. 100mm fabrycznie zabezpieczona welonem szklanym.

Sciany
boczne

Do h =720cm
SE-16

h>720cm
SW-17

Rozrzezbiona oktadzina Scienna, wykonana ze zbrojonych odlewéw gipsowych, lub ze
sklejki.

75% powierzchni elementy perforowane w stopniu ok. 15% - perforacja 15/30 (Srednica
otworéw 15mm, odstep osiowy 30mm).
25 powierzchni elementy petne.

Profil rozrzeZzbienia wg opracowania architektury.

Za oktadzinami wetna szklana gr. 100mm fabrycznie zabezpieczona welonem
szklanym.

- 40mm ustrdj akustyczny na bazie prasowanej wetny mineralnej lub szklanej, na
podkonstrukcji drewnianej, pokryty powtokq transparentng akustycznie w kolorze
zgodnym z projektem architektury wnetrz.

Wymagane wspétczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):
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Fotele

Oznaczenie projektowe

Opis

MB-69, MB-70

Wymagane wspdtczynniki pochfaniania (+/-5%):

f[Hz]

125 250 500 1000 2000 4000

a 0,40 0,45 0,70 0,75 0,75 0,75
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5.2. MALE SALE KINOWE

5.2.1 ZALOZENIA AKUSTYCZE

- kubatura akustyczna - 3.N.4 ca 190m? | 3.N.4d ca 210m3

- liczba widzow - 440sobwy | 49 oséb

- projektowy czas pogtosu Tmiprj = €a 0.25s — 0.30s (wg THX)

5.2.2 PRZYJETE ROZWIAZANIA AKUSTYCZNE

Sufit

Oznaczenie projektowe Opis

Ponizej kanatéw wentylacyjnych sufit podwieszany, modutowych, na bazie prasowanej wetny
mineralnej lub szklanej, z ptyt gr. 4cm, na podkonstrukciji systemowej, pokryty powlokg
transparentng akustycznie w kolorze zgodnym z projektem architektury wnetrz.

Wymagane wspdtczynniki pochtaniania (przy wysokosci podwieszania > 200mm):

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

a 0,60 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

CE-20, CE-22
Wymagane wspdtczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

a 0,20 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95

Podtoga widowni ptaska oraz amfiteatralna

Oznaczenie projektowe Opis

Wyktadzina dywanowa bezposrednio na podtodze bazowej.

Wymagane wspdtczynniki pochtaniania:

PS-25, SH-08 f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,01 0,05 0,05 0,15 0,30 0,40
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Sciany
Oznaczenie Oznaczenie
projektowe projektowe Opis
SWGK-16 Sciana podstawowa:
- 100mm podkonstrukcja systemowa z wetng mineralng gr 100mm migdzy profilami
- 3x15mm ptyta GKF o masie powierzchniowej ms = 13,5kg/m? kazda
Warstwy wykorczeniowe od strony sali kinowej:
Sciana SW-17 - 40mm ustrdj akustyczny na bazie prasowanej wetny mineralnej lub szklanej, na
ekranowa podkonstrukcji drewnianej, pokryty powtokq transparentng akustycznie w kolorze
(baffle wall zgodnym z projektem architektury wnetrz.
Wymagane wspdtczynniki pochtaniania (przy montazu bezpo$rednim):
f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,20 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95
) SWGK-12 Okfadzina $cienna, wykonana z perforowanych w stopniu ok. 15% ptyt GK - perforacja
Sciana tylna 15/30 ($rednica otworéw 15mm, odstep osiowy 30mm).
Za oktadzinami wetna szklana gr. 100mm fabrycznie zabezpieczona welonem szklanym.
SE-16 Rozrzezbiona oktadzina Scienna, wykonana ze zbrojonych odlewéw gipsowych, lub ze
sklejki.
Do pierwszych rzedéw - elementy perforowane w stopniu ok. 15% - perforacja 15/30
(8rednica otworéw 15mm, odstep osiowy 30mm).
Dalej:
Sciany 50% powierzchni elementy perforowane w stopniu ok. 15% - perforacja 15/30 ($rednica
boczne otworéw 15mm, odstep osiowy 30mm).
50% powierzchni elementy petne.
Profil rozrzezbienia wg opracowania architektury.
Za okfadzinami wetna szklana gr. 100mm fabrycznie zabezpieczona welonem
szklanym.

Fotele

Oznaczenie projektowe Opis

Wymagane wspdtczynniki pochfaniania (+/-5%):

MB-69, MB-70 f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,40 0,45 0,70 0,75 0,75 0,75
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6  CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW:

AK_ZSK_01  3.N.9e SALA KINOWA 1 - TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | RZUT | RZUT SUFITU
AK_ZSK_02  3.N.9e SALA KINOWA 1 — TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | WIDOKI SCIAN
AK_ZSK_03  3.N.4 SALA KINOWA 2 — TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | RZUT | RZUT SUFITU
AK_ZSK_04  3.N.4 SALA KINOWA 2 — TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | WIDOKI SCIAN
AK_ZSK_05  3.N.4d SALA KINOWA 3 — TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | RZUT | RZUT SUFITU
AK_ZSK_06  3.N.4d SALA KINOWA 3 — TECHNOLOGIA AKUSTYKI WNETRZ | WIDOKI SCIAN
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